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1.适用范围

HYP1210微机电容器保护装置适用于 6－66KV 中性点不接地系统，作为电容器的成套保护和监视报警装置，适用于高低压开关柜、箱式变电站等使用电容补偿的场合。本装置安装灵活，运行简单、保护种类齐全，可广泛应用于高低压开关柜制造厂、电力、石油、化工、煤炭、建筑等行业。

2.装置功能及保护原理简述

HYP1210微机电容器保护装置的功能主要有两个部分，一是保护功能，另一个是监视功能。

保护功能有以下几部分组成，延时速断保护、定时限过流保护、中性点电流不平衡保护、过电压保护、低电压保护和零序电压保护。 
监视部分配有装置故障报警、保护定值不合理报警、PT断线报警功能。
2.1 电气参数测量
· 交流输入
直接输入三相PT（100V），零序PT，三相电流（5A）中性点不平衡电流。
· 电气测量
三相电流、电压。
2.2 延时速断保护
三相式延时速断保护。
启动条件：I(sdd；   T(sds  

I  实测电流值   sdd 延时速断电流整定值
T  延时时间                sds  延时整定值
2.3 定时限过流保护
三相式定时限过流保护。
启动条件：I(gld；   T(gls  

I  实测电流值   gld 过流保护电流整定值
T  延时时间     gls  延时整定值

2.4中性点不平衡电流保护（适用于电容器组双Y形接线） 

启动条件：IP( IPD；     T(IPS  

IP  实测中性点不平衡电流值

IPD 不平衡电流保护动作整定值
T 延时时间，  IPS 不平衡电流延时整定值

2.5零序电压保护(开口三角电压,适用于单组电容器)
启动条件：U0(U0d；     T(U0S

U0  实测开口三角电压   U0d开口三角电压整定值

T   延时时间           U0S   延时整定值

2.6过电压保护
启动条件：U(gyd；       T(gys  

U  实测电容器电压值   gyd 过电压保护整定值
T 延时时间            gys  延时整定值
2.7低电压保护 

启动条件：U(dyd；    T(dys  

U  实测电容器电压值    dyd 低电压保护整定值
T 延时时间          dys  延时整定值

2.8 PT断线报警
任一相电压断线时发PT断线报警信号。
2.9定值错误报警
当保护定值错误时发报警信号。
2.10装置故障报警
当装置自检发现有不可恢复的错误时发报警信号。

3、技术参数

	序号
	项目
	数据

	1
	电源电压
	200VDC±40%或

220VAC±20%

	2
	功耗
	≤5W

	3
	延时速断保护
	整定范围1.00 ～ 100.00A
延时范围 0.05 ～ 99.99S 

	4
	定时限过流保护
	整定范围 0.50 ～ 100.00A
延时范围 0.10 ～ 99.99S

	5
	不平衡电流保护
	整定范围 0.10 ～ 9.99A
延时范围 0.10 ～ 99.99S

	6
	过电压保护
	整定范围 100.0 ～150.0V
延时整定范围0.10～99.99S

	7
	低电压保护
	整定范围  10.0 ～ 100.0V 

延时整定范围0.10～99.99S

	8
	零序电压保护
	整定范围    2.0 ～150.0V  

延时整定范围0.10～99.99S

	9
	返回系数
	过流、速断、不平衡电流、过电压、零序电压不低于0.9,
低电压不大于1.10

	10
	采样额定值
	电压100V/50HZ
电流  5A/50Hz

功耗电流<0.25VA/相      
电压<0.10VA/相

	11
	过载特性
	电流回路长期接通20A
短时接通100A5S
瞬时接通250A20MS

电压长期工作额定值的1.5倍

	12
	触点容量
	跳合闸出口继电器信号继电器长期接通220VAC5A

	13
	开关量输入
	 开入电源220V，隔离电压500V

	14
	绝缘电阻
	1100MΩ/2500V

	15
	耐压测试
	2.0KV/50Hz/1min

	16
	工作温度
	-15—+55℃

	17
	脉冲测试
	5KV/1.2/50S/0.5J

	18
	抗干扰特性
	共模干扰：2.5KV/1MHZ/2S

差模差模：1.0KV/1MHZ/2S

辐射电磁场：30-500MHZ/2S

静电电磁场：IV级，8000V

快速瞬变：IV级，±4000V

	19
	相对湿度
	95%

	20
	重量
	2kg

	21
	外形尺寸
	190×102×158


4.按键功能及操作方法

4.1按键功能

4.1.1“▲”  搜索键与功能键

可按该键搜索调出PASS提示符以输入密码,定点显示时可搜索出所有电量的提示符,定值区可搜索出所有定值的汉语拼音提示符,在其他区也有相应搜索功能;在输入密码后要按该键确认,在定值区当定值修改后要按该键确认,此时作为一个确认功能键。

4.1.2“◄►” 显示、进入修改状态及移动、修改键

在调出PASS提示符时,按两下该键进入输入密码状态,此时有一闪烁小数点,用“▼”键可修改闪烁小数点所在位,按“◄►”键可移动该小数点;在定点显示状态,当用“▲”搜索出电量提示符时可按该键显示该电量的实时二次值;在定值区,用“▲”搜索出定值的汉语拼音提示符时,按一下该键可查看定值,按两下进入修改状态,修改定值与输入密码方法相同。

4.1.3“▼” 修改、操作键

在修改定值或输入密码时把小数点闪烁的数据位加1。
4.1.4“■ 信号复归”键
无论在任何一种显示状态下,只要按该键,都将进入循环显示状态.

4.2输入密码的方法:

在循环状态(若在其他状态,可按复归键进入该状态),按“▲”出现PASS,按两下“◄►”进入密码输入状态,按“▲”修改闪烁小数点所在位,按“◄►”移动小数点,修改其他位,直至输入1111、3333等 ,最后按“▲”确认.
4.3搜索方法(适用于定点显示和进入定值区的显示):

4.3.1.快速向前:按住“▲”不放即可向前快速搜索提示符,但不显示其值;

4.3.2．慢速向前:轮流按“▲”和“◄►”即一步一步向前走; 

4.3.3．慢速向后:一下一下按“▲”,即一步一步可向后退

4.4密码种类

	序号
	密码
	说明

	1
	1111
	显示、修改定值密码

	2
	2222
	校准电流、电压密码

	3
	3333
	出口保护试验密码


5.数码管的显示种类

5.1 数码管显示说明

数码管显示的数值有两种形式，一种是字母形式，代表变量或代码，具有提示意义；另一种是十进制数字形式，代表变量的数值。在显示字母时，为了显示的方便和容易使人读懂，可能大小写混合，但是表示意义相同。具体显示的种类和意义在以下显示列表中详细描述。

5.2几种显示列表

以下显示列表，描述了循环显示、定点显示和定值区显示三种显示种类的内容。在调试方法中详细介绍模拟量校准、保护出口检查两种显示种类。

5.2.1循环显示（供运行人员使用）

无论何种情况,只要按复归键即可进入循环显示状态,面板上四位数码管依次显示： 

IA=xx.xx        IB=xx.xx      IC=xx.xx       
Uab=xxx.x       Ubc=xxx.x     Uca=xxx.x 
	序号
	变量代号
	名称

	1
	IA=
	A相电流

	2
	IB=
	B相电流

	3
	IC=
	C相电流

	4
	UAB=
	AB相电压

	5
	UBC=
	BC相电压

	6
	UCA=
	CA相电压


5.2.2定点显示

在循环显示状态下按下“▲”，调出“PASS”，询问密码，此时不输入密码,继续按“▲”，则进入定点显示状态，按“▲”可搜索出所有电量提示符，当需要看所显示电量的值时，按“◄►”键即可。再按“▲”则调出下一个电量提示符。使用定点显示，可显示某个电量的二次侧实时值,相当于二次侧的“万用表”，可供现场调试人员或运行人员查看用。
	序号
	电量提示符
	意义

	0
	PASS
	密码

	1
	IA
	A相电流

	2
	IB
	B相电流

	3
	IC
	C相电流

	4
	IP
	中性点不平衡电流

	5
	UAB
	AB相电压

	6
	UBC
	BC相电压

	7
	UCA
	CA相电压

	8
	U0
	零序电压

	9
	B00.0或b00.1
	端子37状态(37端子有220V电压时显示为b00.1,没有则为b00.0)

	10
	B01
	端子38状态

	11
	B02
	端子39状态

	12
	B03
	端子40状态

	13
	B04
	端子41状态

	14
	B05
	端子42状态

	15
	B06
	端子43状态

	16
	B07
	端子44状态


5.2.3定值区的显示(输入密码1111)
在“PASS”下输入密码1111后，即可对各定值显示、修改。在定值区显示状态下，既能够察看以前设定的定值，也能够对此数值进行修改，具体方法清参考“按键功能”。各定值的整定范围如下：

	序号
	代号
	定值范围
	名称

	0
	bz1
	
	备用定值1

	1
	bz2
	
	备用定值2

	2
	Sdd
	1.00-99.99A
	延时速断定值

	3
	Sds
	0.05-99.99S
	延时速断时间

	4
	Gld
	0.50-99.99A
	过流定值

	5
	Gls
	0.10-99.99S
	过流时间

	6
	Gyd
	100.0-150.0V
	过电压定值

	7
	Gys
	0.10-99.99S
	过电压时间

	8
	Dyd
	10.0-100.0V
	低电压定值

	9
	Dys
	0.10-99.99S
	低电压时间

	10
	u0d
	2.0-150.0V
	零序过压定值

	11
	u0s
	0.10-99.99S
	零序过压时间

	12
	Ipd
	0.10-9.99A
	中性点不平衡电流定值

	13
	Ips
	0.10-99.99S
	中性点不平衡电流时间

	14
	Sd.on/of
	
	延时速断投入/退出

	15
	Gl.on/of
	
	定时限过流投入/退出

	16
	Gy.on/of
	
	过压投入/退出

	17
	Dy.on/of
	
	低压投入/退出

	18
	Ly.on/of
	
	零序电压投入/退出

	19
	Ip.on/of
	
	不平衡电流投入/退出

	20
	
	
	

	21
	
	
	

	22
	
	
	

	23
	
	
	

	24
	
	
	


5.2.4有报警或预告时的显示:
	数码管显示信息
	报警内容

	bj-sd
	延时速断动作

	bj-gl
	定时限过流动作

	bj-gy
	过压动作

	bj-dy
	低压动作

	bj-Lu
	零序电压动作

	bj-Li
	不平衡电流动作

	yg-ptd
	PT断线报警

	yg-dzer
	保护定值错误报警

	yg-zzgz
	装置故障报警


6.调试大纲(适用于调试人员及维护人员)

6.1查看、输入或修改保护定值:

先输入密码,进入定值区,按“▲”键搜索出某个定值的汉语拼音提示符,按一下“◄►”键则显示该定值大小,再按一下“◄►”则进入修改状态,可以输入设定值，输入方法与输入密码方法相同,修改后按“▲”确认，此时显示为do，表示装置正在存储定值，存储完毕后，显示good.

6.2开关量的检查

装置在出厂前已经调好,在检修或现场调试遇到问题是可用到此项。

可对照设计图纸看37-44端子哪些端子有开关量输入,并用定点显示查看。

例如:37端子有220V正电位(对45端子)输入时,定点显示中的b00.0变为b00.1,其余皆同。 

6.3保护继电器的出口检查
输入密码3333后进入继电器出口试验状态,可以操作继电器以检查出口是否正确.

举例如下:按“▲”调出bhj1,按两下“◄►”出现闪烁的off,按“▼”后继电器动作,显示为do,瞬时接通端子15-16.
可按此方法操作其他继电器.
	序号
	显示提示符
	出口名称
	瞬时接通保护出口     (参见原理图)
	接通自保持信号出口  (参见原理图)

	1
	bhj1
	保护跳闸出口试验
	15-16
	

	2
	bhj2
	保护合闸出口试验
	12-13
	

	3
	bhj3
	事故信号出口试验
	
	9,10

	4
	bhj4
	预告信号出口试验
	
	7,8


6.4模拟量输入检查及精度检查

此项在出厂前已经调好，只要在做试验时看一下即可，若发现有精度不准，先进入定值修改状态，将所有保护投退设为退出状态，再按下述方法调试。

6.4.1电流校准

将电流接入A相电流回路（端子19-20）,电流输入5A，，输入密码2222后进入模拟量校准状态，按“▲”调出ji,按两下“◄►”出现闪烁的off,按“▼”后显示为do, 同时装置开始对电流进行精度校准，校准完毕后，显示good.
6.4.2电压校准

将电压接入AB相电压回路（端子27-28），电压输入100V，输入密码2222后进入模拟量校准状态，按“▲”调出ju,按两下“◄►”出现闪烁的off,按“▼”后显示为do, 同时装置开始对电压进行精度校准，校准完毕后，显示good.
6.4.3不平衡电流校准

将电流接入不平衡电流回路（端子25-26）,电流输入5A，输入密码2222后进入模拟量校准状态，按“▲”调出jip,按两下“◄►”出现闪烁的off,按“▲”后显示为do, 同时装置开始对不平衡电流进行精度校准，校准完毕后，显示good.
	序号
	显示提示符
	校准回路

	1
	ji
	电流回路

	2
	ju
	电压回路

	3
	jip
	不平衡电流回路


6.6保护试验

注意:
1.此处所有定值均为随意设定,有正式定值请按正式定值输入。请参考保护原理,保护出口见原理图.

2.输入的电量都可在定点显示中显示察看.
6.6.1延时速断与定时限过流保护测试
速断保护:设保护定值为sdd=8A,sds=0.2s,sd.on,其余软压板设为of,输入任意一相电流,将电流升至动作整定值时保护出口继电器应可靠动作.
 定时限过流保护：

设保护定值为gld=5A,gls=0.2s,gl.on, 其余软压板设为of,输入任意一相电流,将电流升至动作整定时值保护出口继电器应可靠动作.

6.6.2过电压保护测试
设保护定值为gyd=110v,gys=0.2s,gy.on,接入Uab或Ubc电压, 断路器位置开入量（端子37）引入220V电位，将电压升至过压动作整定值时保护出口继电器应可靠动作.
6.6.3低电压保护测试
设保护定值为dyd=60v,dys=0.2s,dy.on,在端27-29分别接入A,B,C三相电压，断路器位置开入量（端子37）引入220V电位，将电压升至低电压保护动作值以上，然后降低电压直到动作为止.记录动作值，再慢慢增加电压到返回为止，记录返回值。

6.6.4不平衡电流保护测试

设保护定值为:ipd=5A,ips=0.2s,ip.on,在端子25-26输入电流,当电流达到ipd时保护出口继电器应可靠动作.

6.6.5零序电压保护测试
设保护定值为:u0d=50v,u0s=0.2s,u0.on,在端子30-31输入电压,达到u0d时保护出口继电器应该动作.

6.6.6保护动作时间测试
测试保护动作时间时，要通入大于1.2倍整定值；记录开始时间和执行完成时间，二者之差与整定值相比较。

6.6.7 PT回路断线报警 

断路器位置开入量（端子37）引入220V电位，输入UA、UB、UC三相电压，任意断掉一相，装置发PT断线报警信号。
7.机箱结构及端子图
7.1装置组成
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                 图1 HYP1210装置结构图
7.1机箱结构图与说明

机箱结构图参见图1，注释说明如下：

1. 前活动门               2.操作按键   

3. 显示器                 4. 电源板接线端子      

5. 互感器板接线端子       6. CPU板接线端子                                   
7. 机箱安装孔             8. 显示板
9. CPU板                 10.互感器板     
11. 电源板   
7.2安装与开孔图


[image: image2.wmf]
7.3装置端子图

端子定义

	端子号
	代号
	  功能

	1
	GND
	装置地

	2
	POW＋
	装置电源正

	3
	POW－
	装置电源负

	4
	+KR
	开入+电源

	5
	-KR
	开入-电源

	6
	
	空

	7
	YG
	预告信号输出

	8
	YG
	预告信号输出

	9
	SG
	保护动作信号输出

	10
	SG
	保护动作信号输出

	11
	HZ
	合闸长闭接点输出（11-13）

	12
	HZ
	合闸常开输出

	13
	HZ
	合闸公工端输出

	14
	TZ
	跳闸常闭接点输出（14-16）

	15
	TZ
	跳闸常开输出

	16
	TZ
	跳闸公工端输出

	17
	
	空

	18
	
	空

	19
	IA
	A相电流入

	20
	IA’
	A相电流出

	21
	IB
	B相电流入

	22
	IB’
	B相电流出

	23
	IC
	C相电流入

	24
	IC’
	C相电流出

	25
	IP
	不平衡电流入

	26
	IP’
	不平衡电流出

	27
	UA
	A相电压

	28
	UB
	B相电压

	29
	UC
	C相电压

	30
	UL
	零序电压

	31
	UN
	零序电压

	32
	
	空

	33
	
	空

	34
	
	空

	35
	GND
	接地

	36
	
	空

	37
	KR1
	开关量输入1

	38
	KR2
	开关量输入2

	39
	KR3
	开关量输入3

	40
	KR4
	开关量输入4（重合闸闭锁手跳输入）

	41
	KR5
	开关量输入5

	42
	KR6
	开关量输入6

	43
	KR7
	开关量输入7

	44
	KR8
	开关量输入8

	45
	-COM
	开入公共负端

	46
	
	空

	47
	
	空

	48
	
	空


8.运行人员注意事项及要求 

· 能够熟练使用按键，会使用定点显示查看电量的二次值，会查看整定值。

· 熟知各种报警信号。

· 在保护动作后,向主管部门汇报,记录后应将信号复归。

· 运行中不得随便修改定值,不得做继电器出口试验.
9.检修及维护

· HYP1000系列保护无论在可靠性、密封性、低功耗、抗震性等方面都做的非常优秀,机箱内部部件可数年保持清洁、完好如初,属免维护产品.
· 也可按照主管部门的安排定期进行检修,检修可根据调试大纲。
附录1：HYP1210微机电容器保护装置原理图
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附录2：HYP1210微机电容器保护装置原理接线图
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图2  安装与开孔图
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